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	Рассмотрена методическим объединением преподавателей общепрофессиональных и профессиональных дисциплин
	

	Протокол от «___» _____________ 2022г.  № ____
	


Комплект контрольно-оценочных средств разработан на основе рабочей программы по учебной дисциплине «Материаловедение»;

Федерального государственного образовательного стандарта среднего полного общего образования (далее – ФГОС), Приказ Минобрнауки России от 29.12.2014 №1645;

Закон РФ «Об образовании» (с изменениями от 01.01.01 г), Типовое положение об общеобразовательных учреждениях РФ, 

методических рекомендаций для студентов по выполнению практических занятий;

методических рекомендаций для студентов по выполнению самостоятельных работ;

методических рекомендаций для преподавателей по реализации проектной деятельности студентов в «ГАПОУ ЧАО «Чукотский северо-восточный техникум посёлка Провидения»,2022г.
 Общие положения
Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины Материаловедение 
КОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме
 зачета
КОС разработаны на основании положений:

- основной профессиональной образовательной программы  по ППКРС  13.01.05 Электромонтер по техническому обслуживанию электростанций и сетей
; 

- рабочей программы учебной дисциплины  Материаловедение
2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)


	уметь:
выбирать материалы для профессиональной деятельности;

	определять основные свойства материалов по маркам;

	знать:
основные свойства, классификацию характеристики применяемых в профессиональной деятельности материалов;

	физические и химические свойства горючих и смазочных материалов;


3. Распределение оценивания результатов обучения по видам контроля
	Наименование элемента умений или знаний
	Виды аттестации

	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация 


	У 1. выбирать материалы для профессиональной деятельности;
	Оценка на практическом занятии
	Практическая работа

	У 2. определять основные свойства материалов по маркам;
	Оценка на практическом занятии
	Практическая работа

	З 1. основные свойства, классификацию характеристики применяемых в профессиональной деятельности материалов;
	Устный опрос 
	Тестирование 

	З 2. физические и химические свойства горючих и смазочных материалов;
	Устный опрос 
	Тестирование 


4. Распределение типов контрольных заданий по элементам знаний и умений.
	Содержание учебного материала 

по программе УД
	Тип контрольного задания


	
	З1
	З2
	У1
	У2

	Раздел 1. Строение и свойства металлов.
	
	
	
	

	Тема 1.1. Классификация металлов
	УО
	
	ПР
	ПР

	Тема 1. 2. Свойства металлов и сплавов.
	УО
	
	ПР
	ПР

	Раздел 2. Сплавы железа с углеродом
	
	
	
	

	Тема 2.1. Железоуглеродистые сплавы.
	УО
	
	ПР
	ПР

	Тема 2.2 Стали.
	УО
	
	ПР
	ПР

	Раздел 3. Цветные металлы и сплавы
	
	
	
	

	Тема 3.1 Тяжёлые металлы.
	УО
	
	ПР
	ПР

	Тема 3.2 Лёгкие металлы.
	
	
	
	

	Тема 3.3 Конструкционные не металлические материалы.
	
	
	ПР
	ПР

	Раздел 4 Смазочные материалы
	
	
	
	

	Тема 4.1 Смазочные материалы.
	
	УО
	ПР
	ПР


5. Распределение типов и количества контрольных заданий по элементам знаний и умений, контролируемых на промежуточной аттестации.

	Содержание учебного материала 

по программе УД
	Тип контрольного задания


	
	З1
	З2
	У1
	У2

	Раздел 1. Строение и свойства металлов.
	
	
	
	

	Тема 1.1. Классификация металлов
	
	
	
	

	Тема 1. 2. Свойства металлов и сплавов.
	Т
	
	ПР
	ПР

	Раздел 2. Сплавы железа с углеродом
	
	
	
	

	Тема 2.1. Железоуглеродистые сплавы.
	Т
	
	ПР
	ПР

	Тема 2.2 Стали.
	Т
	
	ПР
	ПР

	Раздел 3. Цветные металлы и сплавы
	
	
	
	

	Тема 3.1 Тяжёлые металлы.
	Т
	
	ПР
	ПР

	Тема 3.2 Лёгкие металлы.
	Т
	
	ПР
	ПР

	Тема 3.3 Конструкционные не металлические материалы.
	Т
	
	
	

	Раздел 4 Смазочные материалы
	
	
	
	

	Тема 4.1 Смазочные материалы.
	
	Т
	ПР
	ПР


6. Структура контрольного задания
6.1. Текст задания для оценки освоения учебной дисциплины 

6.1.1. Текущий контроль 

Тема 1.1. Классификация металлов

Устный опрос. Контрольные вопросы.

1. Что изучает материаловедение?

2. Что называется структурой материалов?

3. Что называется фазой состояния вещества?

4. Опишите строение кристаллических веществ.
5. Какие существуют основные показатели свойств материалов?

6. Какие параметры определяют техническую прочность материалов?

7. Каким образом улучшить коррозионную стойкость материала?

8. Назовите основные технологические характеристики материалов.

9. Как классифицируются материалы по своим структурным признакам?

Практическая работа. «Сравнение и анализ кристаллических пространственных решёток различных металлов».
Цель работы – Ознакомиться с видами и характеристикой кристаллических решеток металлов. Изучить влияния кристаллических решеток на структуру и свойства металлов.

Порядок выполнения работы

1. Проработайте теоретический материал.

2. Ознакомьтесь с оборудованием, материалами, образцами.

3. Описать аллотропические модификации металлов.
4. Оформите результаты работы.

Тема 1.2.  Свойства металлов и сплавов
Устный опрос. Контрольные вопросы.

1. Назовите основные свойства металлов.

2. Что называется кристаллизацией расплавов?

3. Назовите основные виды коррозии металлов.

4. Что называется сплавом?

5. Что называется эвтектикой?

6. Какая существует связь между твердым раствором и свойствами сплава?

7. Какими свойствами характеризуются металлы?

8. Какие существуют виды деформации металлов?

9. Что является основными характеристиками механических свойств металлов?

10. Какие существуют методы определения твердости металлов и сплавов?

11. Что называется технологическими свойствами материалов?

12. Какие существуют технологические пробы металлов?

Практическая работа. «Определение предела прочности и упругости».
Цель работы - определение прочности и пластичности металлов, сплавов и других материалов, приобретение навыков в проведении механических испытаний, ознакомление с механическими характеристиками материалов: временным сопротивлением, истинным сопротивлением разрыву, относительным удлинением и относительным сужением.

Порядок выполнения работы

5. Проработайте теоретический материал.

6. Ознакомьтесь с оборудованием, материалами, образцами.

7. Проведите испытание на разрывной машине.

8. Выполните испытание на школьном гидравлическом прессе.

9. Оформите результаты работы.
Контрольная работа 

1. Основные термины и понятия.                                          
      1. Способность тел передавать  с той или иной скоростью тепло при нагревании и охлаждении.        
        

      2. Температура, при которой  металл полностью переходит из твердого состояния в жидкое.
      3. Способность металла проводить электрический ток.
      4. Вид деформации металлов и сплавов, характеризуемый увеличением длины тела. Этому виду деформации подвержены тросы грузоподъемных машин, крепежные детали, приводные ремни.   
      5. Механическое свойство металлов и сплавов тесно связанное с такими свойствами, как прочность, износоустойчивость. Способность сопротивляться внедрению более твердого тела.
      6. Вид разрушения под действием часто повторяющихся переменных нагрузок. Подвержены шатуны двигателей, коленчатые валы, поршневые пальцы, поршни.
      7. Способность металла, не разрушаясь, изменять форму под действием нагрузки и сохранять измененную форму после снятия нагрузки.                                                         
      8. Количество вещества содержащегося в единице объема.
      9. Способность металла создавать собственное магнитное поле, либо самостоятельно, либо под действием внешнего магнитного поля.
      10. Вид пластичной деформации, характеризуемый уменьшением объема тела под действием сдавливающих его сил.
 Ответы
1. Плотность.
2. Теплопроводность.
3. Усталость.
4. Температура  плавления.
5. Пластичность.
6. Электропроводность.
7. Твердость.
8. Способность намагничиваться.
9. Сжатие.
10. Растяжение.                 
                2. Контрольные вопросы
1. Перечислите основные свойства металлов. Объясните их природу на основе электронного строения металлов.
2. Какое строение имеют металлы? Чем отличаются кристаллические вещества от аморфных?
3. Дайте определение кристаллической решетке и кристаллической ячейки. Назовите известные вам типы кристаллических решеток.
4. Что такое анизотропия? Чем объясняется анизотропия кристаллов?
5. Что такое степень переохлаждения? Как она зависит от скорости охлаждения при кристаллизации металлов?
6. Дайте определение следующим понятиям: компонент, фаза, структура.
7. Что называется модифицированием? Какова его цель?
8. Назовите типы сплавов и условия их образования.
9. Какие методы упрочнения сплавов вам известны? Охарактеризуйте их.
10. Что такое перекристаллизация? Как меняются структура и свойства сплавов при перекристаллизации?
11. Что такое дисперсионное твердение? Как меняются структура и свойства сплавов в результате дисперсионного твердения?
12. Что такое наклеп? Как меняются структура и свойства металлов при наклепе?
13. Что такое наклеп? Как меняется структура и свойства металлов при наклепе?
14. Что называется рекристаллизацией? Как определяется температура рекристаллизации?
15. Какая пластическая деформация называется холодной (горячей)? Какая деформация сопровождается упрочнением?
                                       3.Утверждения
     Определите, верны или неверны следующие утверждения:
                                                (написать: верно или неверно)
      1. Динамической нагрузкой называют нагрузку, возрастающую медленно от нуля до некоторого предельного значения и далее остающуюся постоянной или изменяющуюся незначительно.
      2. Причиной разрушения металлов от усталости является хрупкое состояние, которое объясняется появлением в слабых местах металла постепенно увеличивающихся микротрещин.
      3. При выборе металлов и сплавов для изготовления деталей большое значение имеют технологические свойства – способность металла подвергаться различным видам обработки.
      4. Железо, медь, никель, алюминий, цинк, олово, свинец, сталь, латунь  не возможно подвергнуть прессованию, прокатке, протяжке, штамповке. Эти металлы и сплавы  не способны без разрушения изменять свою форму при обработке давлением (плохая ковкость).
      5. Жидкотекучесть и усадка — это литейные технологические свойства металлов и сплавов.
      6. Метод определения марки стали по искре, применяется при наличие станков с соответствующими абразивными кругами и специальных эталонов, используемых для сравнения характера искр.
      7. Кислотостойкость – свойство металлов и сплавов сопротивляться воздействию кислотной агрессивной среды.
      8. Результаты коррозионной стойкости  металлов и сплавов оценивают количественно,  по скорости коррозии, характеризующейся потерей массы материала.
      9. Износостойкость – эксплуатационное свойство металлов и сплавов оказывать сопротивление изнашиванию в процессе трения.
     10. Физические свойства металлов влекут за собой изменение химического состава металлов и сплавов.
Тема 2.1. Железоуглеродистые сплавы

Устный опрос. Контрольные вопросы.
1. Что называется сплавом железа с углеродом?

2. Назовите структурные составляющие железоуглеродистых сплавов.

3. Какой сплав называется чугуном?

4. Как подразделяются стали по процентному содержанию углерода?

Тема 2.1. Железоуглеродистые сплавы

Устный опрос. Контрольные вопросы.

1. Каким образом получается чугун?

2. Какие существуют плавильные агрегаты для получения чугуна?

3. Опишите технологический процесс получения алюминия.

4. Что представляет собой порошковая металлургия?

5. Что называется чугуном?

6. Какими параметрами определяются типы чугунов?

7. По каким признакам осуществляется классификация чугунов?

8. Назовите структурные составляющие чугунов.

9. Чем обусловлены механические свойства высокопрочного чугуна?

10. Каким образом получается ковкий чугун?

11. Каким образом подразделяются легированные чугуны по своему назначению?

Практическая работа «Нахождение данных в справочниках о виде чугуна».

Цель работы – ознакомление с методом макроанализа, изучения макроструктуры металлов и сплавов, приобретение навыков исследования макроструктуры металлов и сплавов.

Порядок выполнения работы.

1. Проработайте теоретический материал.

2. Ознакомьтесь с оборудованием, материалами, образцами.

3. Изучите порядок выполнения работы.

4. Проведите исследование образцов.

5. Оформите результаты работы.

Тема 2.2. Стали.

Устный опрос. Контрольные вопросы.

1. Каким образом производится сталь?

2. Какие существуют процессы получения стали?

3. В каких плавильных агрегатах может выплавляться сталь?
4. Каким образом классифицируются стали?

5. Как подразделяются стали по своему назначению?

6. Какие существуют группы углеродистых сталей?

7. С какой целью осуществляется легирование сталей?

8. Какие стали относятся к группе инструментальных?

9. Что представляют собой твердые сплавы?

Основы термической обработки

Устный опрос. Контрольные вопросы.
1. Что называется термической обработкой металлов?

2. Назовите виды термической обработки стали.

3. Какие структурные превращения происходят при термической обработке стали?

4. С какой целью проводится термическая обработка сталей?

5. Какая структура обеспечивает высокий комплекс механических свойств стали после термической обработки?

6. Что называется отжигом стали?

7. Что называется закалкой сталей?

8. Назовите способы закалки сталей.

9. Что называется отпуском стали?

10. В чем заключается термомеханическая обработка стали?

11. Какие свойства обеспечивает поверхностная закалка сталей?

12. Назовите виды химико-термической обработки сталей.

13. Какие виды брака изделий могут возникнуть в результате нарушения технологии термической обработки сталей?

14. Опишите технологию изготовления отливок в песчаных формах.

15. Перечислите специальные способы литья.

16. Каким образом подразделяются прокатные изделия?

17. В чем состоит сущность процесса волочения?

18. Что называется сваркой металлов?

19. На чем основана работа резания режущего инструмента?
Практическая работа «Определение температуры начало и окончания кристаллизации стали по диаграмме состояния железоуглеродистых сплавов».

Цель работы – ознакомление с методами практического использования диаграммы состояния сплавов системы: железо-цементит при выборе температуры нагрева для горячей обработки деталей и инструмента из стали и чугуна.

Порядок выполнения работы.
1. Проработайте теоретический материал.

2. Ознакомьтесь с оборудованием, материалами, образцами.

3. Изучите порядок выполнения работы.

4. Проведите исследование (определите точки соответствующие интервалам температур горячей обработки конструкционных и инструментальных материалов).

5. Оформите результаты работы.

Практическая работа «Определение марки стали по искре».
Цель работы – приобретение навыков определения химического состава и марки стали по искре.

Порядок выполнения работы.
1. Проработайте теоретический материал.

2. Ознакомьтесь с оборудованием, материалами, образцами.

3. Изучите порядок выполнения работы.

4. Проведите испытание исследуемых образцов.

5. Оформите результаты работы.

Тема 3.1. Тяжёлые металлы

Устный опрос. 
1. Каким образом классифицируются алюминиевые сплавы?

2. Что называется силумином?

3. Что называется бронзой?

4. Какие сплавы используют в качестве антифрикционных материалов?

5. С какой целью используются припои?

Практическая работа «Составление таблицы «Марки меди, сплавов и их применение».
Цель работы: расшифровать буквы и цифры в названии марок цветных металлов и сплавов
Порядок выполнения работы.

1. Изучить характеристики и расшифровку марок алюминия и его сплавов, меди и её сплавов, изложенных в теоретической части работы.

2. Произвести расшифровку предложенных марок материалов таблицы 1, полученные результаты записать в таблицу 2.

3. Оформить отчёт работы

Порядок составление отчета

1. Записать название работы

2. Нарисовать таблицу 2

3. Провести расшифровку марок стали из таблицы 1, полученные результаты записать в таблицу 2

Таблица 1

1) БСт3кп

2) БрАЖНЮ-4-4

3) АЛ9

4) БрА7Мц15ЖЗН2Ц2

5) БрОФ4-0

6) ЛЦ23АбЖЗМц2

7) БрСуЗНЗЦЗС20Ф

8) БрКМцЗ-1

9) ЛЦ40МцЗА

Таблица 2

	№
	Марка
	Химические элементы и их содержание

	1
	ЦАМ10-5Л


	содержит 9,0-12,4%Al, 4,0-5,5% Cu, 0,03-0,06% Mg, временное сопротивление не менее 250 МПа, пластичность не менее 0,4%, твердость -не менее 100HB. Из сплава изготавливают подшипники и втулки металлообрабатывающих станков, прессов, работающих под давлением до200-10000 Па.


Тема 3.3. Конструкционные не металлические материалы

Устный опрос

1. Понятие неметаллических материалов.

2. Основные группы неметаллических материалов, применяемых в машиностроении.

3. Назовите основные виды пластмасс и их характеристики.

4. Применение пластмасс.

Практическая работа «Определение шероховатости поверхности в зависимости от применения разных видов абразивов».
Цель работы: Определение зависимости шероховатости поверхности детали (образца) от геометрии режущего инструмента и величин элементов режима резания.
Порядок выполнения работы.

1. Изучить теоретическую часть.

2. Изучить предложенный эскиз детали с указанными обозначениями отклонений формы и расположения поверхностей и шероховатости поверхности. Охарактеризовать заданные поверхности.

3. Расшифровать обозначения отклонений формы и расположения заданных поверхностей и шероховатости.

4. Указать метод обработки детали для получения шероховатости поверхностей заданных параметров.

Тема 4.1. Смазочные материалы

Устный опрос

1.     Какие смазочные материалы называются  смазочные масла?
2.     Какие смазочные материалы называются пластичные смазки?
3.     Какие смазочные материалы называются твёрдые смазки?
4.     Какие смазочные материалы называются газовая смазка?
5.     Металлоплакирующие смазочные материалы это?
Практическая работа «Определение применения масел в зависимости от марки по ГОСТ».
Цель работы:

1. Закрепление знаний по качеству основных марок моторных масел.

2. Знакомство с нормативно-технической документацией по качеству моторных масел (ГОСТами на показатели качества и методы их определения).

3. Приобретение навыков по оценке качества моторного масла.

Порядок выполнения работы.

1. Определить наличие механических примесей и воды (качественно).

2. Определить кинематическую вязкость при 50 °С и 100 °С.

3. Определить индекс вязкости.

4. Сделать заключение о пригодности данного образца масла для автомобильных двигателей.

6.1.2. Промежуточная аттестация 

Задание 1. Ответьте на вопросы теста

Тест 
Тест состоит из открытых и закрытых вопросов. 

Часть А – задания с одним вариантом ответа и множественного выбора; за каждое верно выполненное задание выставляется один балл.  

Часть В – тестовые вопросы с заданными ограничениями; за каждое верно выполненное задание выставляется два балла.

Часть С – задания со свободным ответом; за верное выполнение заданий выставляется по 3-4 балла.

Максимальное количество баллов за всю работу – 70.

 
Часть А
Выберите из предложенных вариантов правильный ответ

1. Согласны ли вы с утверждением: «Все металлы имеют кристаллическое строение»

а) да                                                   б) нет

2. Согласны ли вы с утверждением: «Все металлы обладают высокой электропроводностью и теплопроводностью»

а) да                                                   б) нет

3. Согласны ли вы с утверждением: «Некоторые металлы в твердом состоянии могут изменять свое кристаллическое строение»

а) да                                                   б) нет

4. Укажите, как называется процесс искусственного регулирования размеров зерна?

а) кристаллизация

б) легирование

в) модифицирование

5. Выберите металл, который относится к легкоплавким металлам:

а) железо

б) молибден

в) свинец

г) ванадий

6. Укажите, какой из предложенных чугунов имеет хлопьевидную форму графита:

а) серый

б) белый

в) высокопрочный

г) ковкий

7. Отметьте, как называются стали, в состав которых добавляют химические элементы для улучшения свойств:

а) углеродистые

б) легированные

в) раскисленные

г) улучшаемые

8. Укажите вид термической обработки, повышающей твердость и износоустойчивость сталей:

а) отжиг

б) нормализация

в) закалка

г) отпуск

 

9. Укажите, какие примеси являются постоянными в железоуглеродистых сплавах:

а) кремний

б) хром

в) марганец

г) фосфор

д) сера

е) никель

10. Выберите химические элементы, повышающие коррозионную стойкость стали:

а) вольфрам

б) хром

в) кобальт

г) никель

д) марганец

11. Выберите из предложенных марок низкоуглеродистые стали:

а) сталь 45

б) А20

в) БСт3

г) У7

д) 5ХНМ

12. Выберите сплавы, имеющие высокие антифрикционные свойства:

а) баббит

б) латунь

в) оловянистая бронза

г) алюминиевая бронза

д) шарикоподшипниковая сталь

13. Укажите, какие дефекты термической обработки являются неисправимыми:

а) трещина

б) пережог

в) перегрев

г) окисление

д) мягкие пятна

14. В чем заключается сложность при сварке меди?

а) повышенные  теплопроводность и электропроводность

б) повышенные  теплопроводность и жидкотекучесть

в) повышенные  жидкотекучесть и электропроводность

15. Какое влияние оказывает повышение содержания углерода на свойства железоуглеродистых сплавов?
а) увеличивает твердость                    

б) увеличивает пластичность
в) увеличивает ударную вязкость

16. При введении какого элемента происходит удаление из металла шва водорода?

а) титан


б) марганец 
в) фтор                                                  

г) кислород

д) алюминий
17. Пластичность низкоуглеродистых сталей определяется:

а) содержанием углерода

б) содержанием легирующих элементов

в) содержанием вредных примесей

18. Среднеуглеродистые стали содержат углерода в процентах:
а) до 0,65%           

б) свыше 0,6%          

в) от  0,25 – 0,45 %

19. Повышенное содержание водорода в металле шва приводит к:

а) упрочнению шва

б) изменению его химического  состава
в) пористости

20. Если содержание углерода в стали 0,45% ,то сталь относится к:

а) высокоуглеродистой                         

б) низкоуглеродистой

в) среднеуглеродистой

21. К качественной низкоуглеродистой стали относится сталь марки:

а) сталь 35                   

б) сталь 15                 

в) СТ 2 КП                   

г) 30

22. Способность материалов сопротивляться действию внешних сил, выдерживать их не разрушаясь – это

а) твердость                  

б) прочность            

в) пластичность

23. Свариваемость металлов и сплавов – это

а) способность металла и сплава расплавляться

б) способность металлов образовывать прочное сварное соединение

в) способность расплавлению металла хорошо заполнять полость линейной формы

24. Температура плавления – это свойство

а) механическое

б) физическое

в) технологическое

25. Как влияет на качество стали фосфор?

а) улучшает

б) ухудшает

в) не влияет никак

26. В маркировке легированной стали буквой «Г» обозначается

а) медь                              

б) ванадий

в) кремний                        

г) марганец

27. Количество углерода в стали 20 равно

а) 0,20%                  

б) 2%                     

в) 20%

28. Сколько углерода содержит сталь 08 Х 18 Н 10 Т?

а) не более 8%

б) не более 0,8%

в) не более 0,08%

29. Установите соответствие:

	1. способность материала сопротивляться действию внешних сил без разрушения
	1. упругость

2. твердость

3. прочность

4. пластичность

5. вязкость

6. выносливость

7. ползучесть

	2. способность материала изменять свою форму и размеры под действием внешних сил
	

	3. способность материала восстанавливать первоначальную форму и размер после прекращения действия внешних сил
	

	4. способность материала оказывать сопротивление проникновению в него другого более твердого тела
	

	5. способность материала работать в условиях циклических нагрузок

 
	


 

Часть В

30. Перечислить четыре основных вида термообработки стали

31. Вставьте пропущенные слова: «Сталь - _____________________, в которой ___________________ содержится до 2%»

32. Вставьте пропущенные слова: «Чугун – это ______________ сплав, в котором _______________ содержится свыше 2%»

33. При введении какого элемента происходит удаление из металла шва водорода?

34. Вставьте пропущенное слово: «В маркировке легированной стали буквой «Г» обозначается металл ___________________».

35. Дополните предложение: «Способность металлов образовывать прочное сварное соединение – это _____________________________»

36. Температура плавления стали ______________________________ градусов

37. Приведите примеры сплавов повышенной обрабатываемости резанием.

38. Расшифруйте марку сплава: ЛК 80-3Л

39. Расшифруйте марку сплава: 30ХН2МА

40. Приведите способы защиты металлов от коррозии.

 

Часть С

41. Объясните, какие из перечисленных сталей можно закаливать в одном охладителе: вал из стали марки 40, сверло из стали марки У8, ролики из стали марки У9.

42. Объясните, почему твердосплавные режущие инструменты позволяют работать на более высоких скоростях резания, чем инструменты из быстрорежущих сталей.

43. Объясните, какой вид отжига лучше применить для инструментальных сталей?

44. Опишите, какими свойствами должны обладать рессорно-пружинные стали, какие химические элементы улучшают свойства. Как повысить работоспособность сталей?

45. Опишите, какими причинами вызван износ деталей в процессе эксплуатации. Как повысить износостойкость и работоспособность изделий? Какие износостойкие материалы вы могли бы предложить?
Задание 2.  Выполните практическую работу  5 вариантов по 2 задания

1. Вариант 

1.  Требуется для КПП автомобиля ЗИЛ – 4314 изготовить новый вторичный вал для замены изношенного
выберите материал для изготовления вала и обоснуйте свой выбор

укажите основные свойства данного материала

назначьте   вид термообработки для данной детали

2: Определите основные свойства материала по его маркировке У9А
Вариант №2

1.  Для привода транспортёра кинематическая схема которого изображена на рисунке требуется изготовить ведомый шкив привода
выберите материал для изготовления шкива и обоснуйте свой выбор

укажите основные свойства данного материала

назначьте вид   термообработки для данной детали
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Рис.2.1Кинематическая схема привода транспортёра
Определите основные свойства материала по его маркировке 25Г2
Вариант №3

10. Для ремонта коробки отбора мощности требуется изготовить вал – шестерню, изображенную на рисунке   которая работает при средних нагрузках и имеет твёрдость в зоне зубчатого венца 320 НВ
выберите   материал для изготовления вала

укажите основные свойства данного материала

назначьте   вид термообработки для данной детали
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Рис.4.1 Вал шестерня коробки отбора мощности
Определите основные свойства материала по его маркировке Р18К5Ф2.
Вариант №5

11. Для изготовления седла выпускного клапана двигателя КАМАЗ – 740 использовалась сталь 40Х10С2М с последующей   закалкой и твёрдостью НВ=280кг/мм2. Определите:
правильно ли подобран материал для изготовления седла

какими основными свойствами он обладает

соответствует ли назначенный вид термообработки сохранению длительной работоспособности сопряжения клапан – седло

если выбор материала и вид   термообработки сделаны не верно предложите свой обоснованный вариант

2. Определите основные свойства материала по его маркировке Х18Н9
6.2. Время на подготовку и выполнение:

6.2.1. Время на подготовку и выполнение задания для текущего контроля
Время на устный опрос - 20-25 минут.
Время на практическую работу 1 час 30 мин
подготовка 15 мин .;

выполнение 45 мин;

оформление и сдача  30 мин.;

всего1 час 30 мин.

6.2.2. Время на подготовку и выполнение задания для промежуточной аттестации

Время на тестирование – 55-60 мин

Время на практическую работу – 30 мин

6.3. Перечень объектов контроля и оценки (умения и знания не разбивать на мелкие)

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	З1. основные свойства,
классификацию,

характеристики

применяемых в

профессиональной

деятельности

материалов
	Перечисление основных свойств и характеристик материалов.
Представление классификации

Материалов используемых в

Профессиональной деятельности
	Оценка за выполнение работы

	З2. физические и химические свойства горючих и смазочных материалов
	Перечисление физических и химических свойств горючих и смазочных материалов для смазки узлов и механизмов машин
	Оценка за выполнение работы

	У1. выбирать материалы для профессиональной деятельности
	Выбор материалов, вида термообработки и защитного покрытия в зависимости от условий эксплуатации машин
	Оценка за выполнение работы

	У2 .определять основные свойства материалов по маркам
	Определение основных свойств материалов по их маркировке.
	Оценка за выполнение работы


	№

п/п
	ОТВЕТЫ К ТЕСТУ

	Кол-во баллов

	1.
	а
	1

	2.
	б
	1

	3.
	а
	1

	4.
	в
	1

	5.
	в
	1

	6.
	г
	1

	7.
	б
	1

	8.
	в
	1

	9.
	а, в, г, д
	1

	10.
	б, г
	1

	11.
	б, в
	1

	12.
	а, в, д
	1

	13.
	а, б
	1

	14.
	б
	1

	15.
	а
	1

	16.
	в
	1

	17.
	а
	1

	18.
	в
	1

	19.
	в
	1

	20.
	в
	1

	21.
	б
	1

	22.
	б
	1

	23.
	б
	1

	24.
	б
	1

	25.
	б
	1

	26.
	г
	1

	27.
	а
	1

	28.
	в
	1

	29.
	1.3;   2.4;   3.1;   4.2;   5.6
	1

	30.
	Отпуск, отжиг, закалка, нормализация
	2

	31.
	Сплав железа с углеродом, углерода
	2

	32.
	Сплав железа с углеродом, углерода
	2

	33.
	Фтор
	2

	34.
	Марганец
	2

	35.
	Свариваемость металлов и сплавов
	2

	36.
	1200 – 1500 градусов
	2

	37.
	Серые чугуны и автоматные стали
	2

	38.
	Литейная латунь. Содержание элементов: медь – 80%; кремний – 3%; цинк – 17%
	2

	39.
	Конструкционная высококачественная легированная сталь. Содержание элементов: углерод – 0,30%; хром – около 1%; никель – 2%; молибден – около 1%
	2

	40.
	Легирование сплавов, нанесение защитных пленок (оксидирование), диффузионная металлизация (хромирование, алитирование, оцинкование), защита лакокрасочными материалами.
	2

	41.
	В одном охладителе можно закаливать вал из стали 40 и ролики из стали У9, т.к. они имеют простую форму. Сверло закаливать этим способом нельзя, появятся трещины.
	3

	42.
	Карбиды тугоплавких металлов придают твердым сплавам более высокую твердость, красностойкость и износоустойчивость.
	4

	43.
	Для сталей с содержанием углерода 0,5% лучше применить полный отжиг (t нагрева 800-820˚) для сталей с содержанием углерода 0,9% и более - неполный отжиг (t нагрева 760-780˚)
	4

	44.
	Рессорно-пружинные стали должны обладать высокими пределом упругости и пределом выносливости. Для изготовления рессорно-пружинных сталей применяют конструкционные стали с высоким содержанием углерода 0,5-0,7%, дополнительно легированные кремнием, марганцем, хромом и ванадием. Стали должны обладать хорошей закаливаемостью и прокаливаемостью. Срок службы можно увеличить путем поверхностного наклепа.
	4

	45.
	Износ – процесс постепенного разрушения рабочих поверхностей. Различают износ контактный и абразивный.

Абразивный износ - истирание металлической поверхности в результате трения твердых частиц о поверхность. Чтобы материал имел повышенную износостойкость в таких условиях, необходима высокая твердость. Высокую твердость обеспечивают высокоуглеродистые и высокомарганцовистые стали, белый чугун.

Так же повысить износостойкость сплава можно путем введения в сплав элементов, образующих химическое соединение (карбидообразующие элементы).

Контактный износ происходит при трении одной поверхности о другую. Хорошей стойкостью к истиранию обладают шарикоподшипниковые сплавы (шарикоподшипниковые хромистые стали, серый и ковкий антифрикционный чугун), графитизированная сталь, сплавы на основе меди (свинцовистая бронза, баббиты).

Для снижения сил трения нужно использовать смазку.
	4

	
	Всего баллов:
	70


Критерии оценивания тестового контроля знаний обучающихся
	оценка
	правильных ответов
	количество баллов

	отлично
	91-100%
	64-70

	хорошо
	81-90%
	57-63

	удовлетворит.
	51-80%
	36-56

	неудовл.
	менее 51%
	менее 36


Задание №1
	Результаты освоения
	Основные
показатели оценки
результата
	Критерии оценки результата
	Оценка

	У1 выбирать материалы для профессиональной деятельности
	Выбор материалов, вида термообработки и защитного покрытия в зависимости от условий эксплуатации

машин.
	Вариант 1
Выбрана сталь 40 

Указаны конструкционная , углеродистая качественная

Выбран вид термообработки закалка
Вариант 2
Выбран серый чугун СЧ 12-28 
Указаны предел прочности при растяжении 120 МПа и предел прочности при изгибе 280МПа 
Вид термообработки не выбирался
Вариант 3
Выбрана бронза БрОЦ4-3 
Указано обладает наилучшими антифрикционными свойствами 
Указано высокая прочность, твёрдость, коррозионная стойкость.

Вариант 4
Выбрана сталь 20ХН3А

Указаны прочность, твёрдость, вязкость

Выбран вид термообработки цементация

Вариант 5
Указано жаропрочность, жаростойкость, твёрдость

Выбран вид термообработки закалка
Свой вариант не выбирался
	1 1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1




Задание №2
	У2 определять основные свойства материалов по маркам
	Определение основных свойств материалов по их маркировке
	Вариант 1
Указана сталь углеродистая содержание углерода 0,9% инструментальная, высококачественная

Вариант 2
Указана сталь легированная, конструкционная

Содержание легирующего элемента марганец 10%  
Вариант 3
Указана латунь свинцовистая 
Содержание меди 59%

Вариант 4
Указана быстрорежущая сталь 

Содержание вольфрама 18%, содержание кобальта 5%, ванадия 2% легированная инструментальная

Вариант 5
Указана корозионностойкая сталь 

Содержание хрома 18%, содержание никеля 9% 


	1 

1  

1

1 

1 

1

1

1

1

1

	
	
	
	

	
	
	
	


Шкала оценки образовательных достижений
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90-100
	5
	отлично

	80-89
	4
	хорошо

	70-79
	3
	удовлетворительно

	Менее 70
	2
	неудовлетворительно


6.4. Перечень материалов, оборудования и информационных источников, используемых в аттестации
__________________________________________________________________ Основные источники: 

1. Чумаченко Ю.Т., Чумаченко Г.В., Герасименко А.И. Материаловедение для автомехаников. 3-е изд., доп. и перераб. – Ростов н/Д: издательство «Феникс», 2004;
2. Адаскин А.М., Зуев В.М.

Материаловедение (металлообработка): Учебник для нач. проф. образования - М.: Издательский центр «Академия», 2004. 

Дополнительные источники: 

1.  Лабораторный практикум по материаловедению в машиностроении и металлообработке: учеб. пособие для нач. проф. образования / [В.Н.Заплатин, Ю.И. Сапожников, А.В.Дубов, В.С.Новосёлов] ; под ред. В.Н.Заплатина. – М.: Издательский центр «Академия», 2010.
2.  Заплатин В.Н. Справочное пособие по материаловедению (металлообработка): учеб. пособие для нач. проф. образования / В.Н. Заплатин, Ю.И.Сапожников, А.В.Дубов; под ред. В.Н.Заплатина. – М.: Издательский центр «Академия», 2009.
3.  Соколова Н.Н. Материаловедение: Контрольные материалы: учеб. пособие для нач. проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2010;
4.  Кузьмин Б.А. и др., Металлургия, металловедение и конструктивные материалы: Учебник. – М: Высшая школа, 1997;
5.  Журавлева Л.В. Электроматериаловедение: Учебник для НПО.- М.: ИРПО; Проф Обр Издат, 2004.

� Зачет, дифференцированный зачет, экзамен.


� Умения и знания из программы учебной дисциплины.


� Указывается тип задания, предпочтительный для проверки данного результата, например, расчетное, графическое, проектное, исследовательское, тестовое, устный ответ и др.


� Указывается тип задания, предпочтительный для проверки данного результата, например, расчетное, графическое, проектное, исследовательское, тестовое, устный ответ и др.


� Задания могут представлять собой перечни вопросов, задания  на установление соответствия, сравнение, анализ, ситуационные задания (задачи, кейсы),  задания на лабораторную (расчетно-графическую и т.п.) работу, сценарии деловой (ролевой) игры и т.д.. В зависимости от этого может изменяться форма их представления.
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